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GLOSARIUM

* Fungsi trigonometri adalah fungsi dari sebuah sudut yang digunakan untuk
menghubungkan antara sudut-sudut yang dalam suatu segitiga dengan sisi-sisi
segitiga tersebut.

* Himpunan penyelesaian adalah himpunan yang beranggotakan akar-akar dari
suatu persamaan.

= Persamaan trigonometri adalah persamaan yang memuat perbandingan
trigonometri.

» Persamaan trigonometri bentuk kuadrat adalah persamaan trigonometri dalam
bentuk Ax? + Bx +C =0,A # 0
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PETA KONSEP

Persamaan
Trigonometri Dasar

Persamaan
Trigonometri

Persamaan
Trigonometri Bentuk
Kuadrat
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sin ax = sin a dan
sinax = k

cos ax = cos a dan
cosax =k

tan ax = tan a dan
tanax =k

Persamaan
Trigonometri bentuk
Ax>+Bx+C=0
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PENDAHULUAN
A. Identitas Modul
Mata Pelajaran : Matematika Peminatan
Kelas : XI
Alokasi Waktu : 8]P
Judul Modul : Persamaan Trigonometri

B. Kompetensi Dasar

3.1 Menjelaskan dan menentukan penyelesaian persamaan trigonometri
4.1 Memodelkan dan menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan masalah
trigonometri

C. Deskripsi Singkat Materi

Modul ini berisi materi persamaan trigonometri yang merupakan pengembangan dari
fungsi trigonometri dengan nilai y = 0. Materi prasyarat yang harus dikuasai adalah
nilai perbandingan trigonometri sudut istimewa, nilai perbandingan trigonometri di
empat kuadran, invers trigonometri dan penyelesaian persamaan kuadrat. Setelah
memahami modul ini diharapkan dapat menentukan penyelesaian persamaan
trigonometri baik persamaan dasar maupun persamaan kuadrat. Materi ini akan
menjadi prasyarat perhitungan terutama pada mata pelajaran fisika.

D. Petunjuk Penggunaan Modul
Sebelum Ananda membaca isi modul, terlebih dahulu membaca petunjuk khusus
dalam penggunaan modul agar memperoleh hasil yang optimal.

1. Sebelum memulai menggunakan modul, mari berdoa kepada Tuhan yang Maha
Esa agar diberikan kemudahan dalam memahami materi ini dan dapat
mengamalkan dalam kehidupan sehari-hari.

2. Sebaiknya Ananda mulai membaca dari pendahuluan, kegiatan pembelajaran,
rangkuman, hingga daftar pustaka secara berurutan.

3. Setiap akhir kegiatan pembelajaran, Ananda mengerjakan latihan soal dengan
jujur tanpa melihat uraian materi.

4. Ananda dikatakan tuntas apabila dalam mengerjakan latihan soal memperoleh
nilai > 75 sehingga dapat melanjutkan ke materi selanjutnya.

5. Jika Ananda memperoleh nilai < 75 maka Ananda harus mengulangi materi
pada modul ini dan mengerjakan kembali latihan soal yang ada.

E. Materi Pembelajaran

Modul ini terbagi menjadi 2 kegiatan pembelajaran dan di dalamnya terdapat uraian
materi, contoh soal, soal latihan dan soal evaluasi.

Pertama : Persamaan Trigonometri Dasar

Kedua  : Persamaan Trigonometri Bentuk Kuadrat
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KEGIATAN PEMBELAJARAN 1

Persamaan Trigonometri Dasar

A. Tujuan Pembelajaran

Setelah mempelajari materi ini, diharapkan Ananda dapat menentukan
himpunan penyelesaian persamaan trigonometri dasar

B. Uraian Materi

Jika ananda menyelesaikan suatu persamaan trigonometri, berarti ananda
diharuskan menemukan nilai x, dalam satuan radian maupun derajat, yang
memenuhi persamaan tersebut.

Sebelum memasuki materi, ada materi prasyarat yang harus ananda kuasai
yaitu sebagai berikut.

ﬁateri Prasyarat 1: \

Nilai perbandingan trigonometri untuk sudut istimewa
a 0° 30° 45° 60° 90°
1 1 1

sin a 0 = = Z 1
1 ’ % " ’ 1 ’

cosa 1 = — Z 0
2 V3 2 \ 2
1

tana 0 \/§1 1 V3 ~

—23
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Materi Prasyarat 2:
Nilai perbandingan trigonometri sudut istimewa di 4 kuadran

Hanya sinus
bernilai positif,
nilai kosinus dan
tangen negatif

Hanya tangen
bernilai positif,
nilai sinus dan

kosinus negatif

Kuadran |

Nilai sinus,
kosinus dan
tangen positif

—a = (360° — a)

Kuadran IV

Hanya kosinus
bernilai positif,
nilai sinus dan
tangen negatif

Untuk memeriksa kesiapan kalian memasuki materi ini,

berikut.

kerjakanlah soal

('

1. sin60° =
2. cos45° =
3. tan30° =
4. cos135° =
5. cos210° =

-

cos 300°
sin 120°
8. sin 240°
9. sin310°
10. tan 315°

6.
7.

entukanlah nilai perbandingan trigonometri berikut.

~

Persamaan Trigonometri Dasar
Persamaan trigonometri dasar meliputi:

1. sinx =sina
2. COSx =cosa
3. tanx =tana
4. sinx = k, k sebuah konstanta
5. cosx = k, k sebuah konstanta
6. tanx = k, k sebuah konstanta

Penyelesaian persamaan trigonometri dasar
Menyelesaikan persamaan trigonometri dalam bentuk kalimat terbuka yang
memuat variabel berarti menentukan nilai variabel yang terdapat dalam
persamaan tersebut sehingga persamaan itu menjadi benar.
Untuk menyelesaikan persamaan trigonometri sinx = sina, cosx = cosa dan
tan x = tan a, perhatikan tanda (positif atau negatif) untuk sin x, cos x, tan x pada
tiap kuadran dan sudut berelasi pada kuadran masing-masing.
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Menentukan penyelesaian persamaan trigonometri dasar

a.

sinx = sina®
Nilai sinus suatu sudut positif di kuadran 1 dan 2 sehingga untuk
persamaan sin x = sin a® penyelesaiannya adalah:
_(a°+k.360°————————— (Kuadran 1)
x= { (180 — @)° + k.360° — — — — — (Kuadran 2)
Ccosx = cos a®
Nilai cosinus suatu sudut positif di kuadran 1 dan 4 sehingga untuk
persamaan cos x = cos a° penyelesaiannya adalah:
_(a°+k.360°————————— (Kuadran 1)
x= { (—a)°+ k.360° — — — — — — — (Kuadran 4)
tanx = tan a®
Nilai tangen suatu sudut positif di kuadran 1 dan 3 sehingga untuk
persamaan cos x = cos a° penyelesaiannya adalah:
x=a°+k.180°——— — — — (Kuadran 1 dan 3)

Begitu pula untuk bentuk sudut dalam radian.
sinx = sina

(a+tk2Zm————————— (Kuadran 1)
x= { (m—a)+k2m——————— (Kuadran 2)
COSX = COS
(a+k2m————————— (Kuadran 1)
x= { (—a)+k2m———————— (Kuadran 4)

x=a+knr——————— (Kuadran 1 dan 3)

Agar lebih jelas, coba Ananda simak contoh berikut.

Contoh 1:

Tentukan akar-akar dari persamaan trigonometri berikut kemudian tuliskan
himpunan penyelesaiannya.

sinx = sin70°,0° < x < 360°

cosx = cos 60°,0° < x < 360°

tanx = tan 20°,0° < x < 360°

. .2
sin 2x = smgn,O <x<2m

1.

A

1
cos3x = cosEn,O <x<m

tan2x—tan§n= 0,0<x<2m

Alternatif penyelesaian:

sinx =sin70°,0° < x < 360°

x, =70°

x, = (180 — 70)° = 110°

Jadi himpunan penyelesaiannya adalah {70°, 110°}

1.

2.

cosx = cos 60°,0° < x < 360°
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x; = 60°
x, = —60° + 360° = 300°
Jadi himpunan penyelesaiannya adalah {60°,300°}

3. tanx = tan 20°,0° < x < 360°
x = 20° + k.180°
Untuk k = 0 diperoleh x; = 20°
Untuk k = 1 diperoleh x, = 20° + 180° = 200°
Jadi himpunan penyelesaiannya adalah {20°, 200°}

. .2
4, sin2x = sm;n,O <x<2m

a.

2x=§n+k.2n

x=§7t+k.7r

untuk k = 0 diperoleh x; = %n
untuk k = 1 diperoleh x, = %n +m= %n

2x = (n—%n)+k.2n

=_m+k
X 677,' T

untuk k = 0 diperoleh x; = %n

untuk k = 1 diperoleh x, = %n
Dari pengerjaan di atas diperoleh himpunan penyelesaiannya yaitu

1 1 7 4
-T,=-T,-T,-T
6 '3 6 '3

1
5. cos3x = cos;n,O <x<m

a.

3x=%n+kln
ik’
x—6T[ .37'[

untuk k = 0 diperoleh x; = %n
untuk k = 1 diperoleh x, = %n

3x=—%n+k.2n
= ! + k
X = 67‘[ .37‘[

untuk k = 1 diperoleh x; = %n
Dari pengerjaan di atas diperoleh himpunan penyelesaiannya yaitu

1 1 5
-T,=T,~T
6’26

6. tan2x—tan§ﬂ= 0,0<x<2m

tan2x = tangn,O <x<2m

1
2x =-m+k.
X =37 s
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—Cnks
X—6T[ .271'

untuk k = 0 diperoleh x; = %n
untuk k = 1 diperoleh x, = gn

Himpunan penyelesaian dari persamaan di atas adalah {% T, 2 n}

Contoh 2:

Tentukan akar-akar dari persamaan trigonometri berikut kemudian tuliskan
himpunan penyelesaiannya.

1. 2cosx —v/3=0,0° < x < 360°

2. sin(x —30°) = 2v3,0° < x < 360°

3. V3sinx = cosx,0° < x < 360°

Alternatif Penyelesaian:
1. 2cosx—V3=10,0°<x < 360°

2cosx =3
1

cosx = E\/§
a. x =30°+k.360°
untuk k = 0 diperoleh x; = 30°
b. x = —30°+ k.360°
untuk k = 1 diperoleh x, = 330°
Himpunan penyelesaiannya adalah {30°,330°}

2. sin(x — 30°) = §\/§, 0° < x < 360°

1
sin(x — 30°) = =3 = sin 60°
2

a. (x—30°) =60°+k.360°
x =90° + k.360°
untuk k = 0 diperoleh x; = 90°
b. (x —30°) = (180° — 60°) + k.360°
(x —30°) = 120° + k.360°
x = 150° + k.360°
untuk k = 0 diperoleh x, = 150°
Jadi himpunan penyelesaiannya adalah {90°,150°}

3. V3sinx = cosx,0° < x < 360°

V3sinx = cosx
sinx cosx

COoS x COS Xx

\/§tanx =1

1 1
tanx = —==13
V3 3

tanx = tan 30°
x = 30°+ k.180°
untuk k = 0 diperoleh x; = 30°
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untuk k = 1 diperoleh x, = 210°
Jadi himpunan penyelesaiannya adalah {30°,210°}

Kita sudah bahas persamaan trigonometri untuk bentuk:

. Sinx = sina

. COSX = Ccosa

.tanx =tana

. sinx = k, k sebuah konstanta

. cos x = k, k sebuah konstanta

. tanx = k, k sebuah konstanta

Bagaimana jika salah satu dari ruas kiri maupun ruas kanan bernilai negatif?
Kita akan coba bahas contoh berikut.

UL A WN -

Contoh 3:
sin 2x = —%\/§,O <x<2m

Penyelesaian: Nilai sinus suatu sudut negatif berarti
sudutnya berada di kuadran III dan [V

1
sin 2x = —E\/g
(Ingat, %\/g = singn )

Kuadran III 2x = (n + gn) + k.2m
2x = gn + k.2
X = gn +k.m
untuk k = 0 diperoleh x; = gn
untuk k = 1 diperoleh x, = gn
Kuadran IV 2x = —%n + k.2m
x = —%n +k.m
untuk k = 1 diperoleh x; = gn
untuk k = 2 diperoleh x, = %T[

Sehingga himpunan penyelesaiannya adalah {% T, g T, g T, % n}
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C. Rangkuman
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D. Latihan Soal

Latihan Soal Bentuk Essay
Tentukan himpunan penyelesaian dari setiap persamaan berikut.

=

tan(2x — 35°) =1, 0° < x < 360°

2. tan(3a — 15°) = —1,0° < a < 180°
3,
4usm8x—3W)=—§0°SxS1&P

2cos(2x—§)—x/§=0,0£x£2n

Latihan Soal Bentuk Pilihan Ganda
Pilihlah satu jawaban yang paling benar.

1.

MO W

w

S 0w >N

SO wmx

S 0w > &

Jika sin x = sin p, maka salah satu penyelesaian persamaan tersebut
adalah x = ....

p + km, k € bilangan bulat

—p + km, k € bilangan bulat

p + k.2m, k € bilangan bulat

(180° + p) + k. 2m, k € bilangan bulat

(180° — p) + k. 2m, k € bilangan bulat

Himpunan penyelesaian dari 2 sin x —v/3 = 0 untuk 0 < x < 27 adalah ....

Gmam)
)
{
{

Yang bukan penyelesaian dari persamaan sin 3x = 0 untuk 0° < x < 360°
adalah ....

00

60°

120°

240°

E. 270°

Himpunan penyelesaian dari persamaan tan 3x — tangn = (0 adalah ...
{x x = %(4 + 3k),k € bulat}

{x x = —g(4 +3k),k € bulat}

{x X = 4?11_'_ k.t k € bulat}

{x X = 4?”+ k.t k € bulat}

E. {x|x = 4?” + k.g,k € bulat}
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5. Himpunan penyelesaian dari persamaan sin(x — 60°) = cos 2x untuk 0° <
x < 360° adalah ....
A. {70°,170°,210°,250°}
B. {70°,190°,210°,250°}
C. {50°,190°,250° 290°}
D. {50°,170°,210°,290°}
E. {50°,170°, 250° 290°}

1
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Kunci Jawaban dan Pembahasan

Kunci Jawaban Soal Latihan Bentuk Essay

1. tan(2x —35°) =1,0° < x < 360°
(SKOR MAKSIMUM 10)
2x — 35° = 45° + k. 180°
2x = 80° + k.180°
x = 40° + k.90° (untuk k bilangan bulat)
x; = 40°
X, = 40° + 90° = 130°
x3 = 40° + 180° = 220°
x4 = 40° 4+ 270° = 310°
HP = {40°,130°,220°,310°}

2. tan(3a —15°) = —1,0° < a < 180°
(SKOR MAKSIMUM 10)
(3a — 15°) = 135° + k.180°
3a = 150° + k.180°
a =50°+ k.60°
a; = 50°
a, = 50°+60° = 110°
az = 50°+ 120° =170°
HP = {60°, 110°, 170°}

3. 2cos(2x—§)—\/§= 0,0<x<2m
(SKOR MAKSIMUM 15)
T
2cos(2x—§) =1\/§
T
cos (Zx — §) ==+3
Kosinus Positif di Kuadran I

T T
2x —==—+k.21

3 6
2x—z+z+k2n

3 6 '

T
2X=E+k.2ﬂ
Sy
x—4 T
—E+O7r—E
x1—4 =g
_n+1 _57‘[
x2—4 7T—4

Kosinus Positif di Kuadran IV
T T
2x ——=——+ k.27

3 6
2x—z+k 21
== ]
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T
x=—+km

12
—£+On—£
BERTUTTR
_ n+1 _1371
=1 ;r_ 12
w w 5m 13m
HP‘{E’Z'T’?}

4. sin(3x —30°) = —=,0° < x < 180°
(SKOR MAKSIMUM 15)
Nilai sinus negatif di kuadran III dan IV
Kuadran III
3x —30° = 240° + k.360°
3x = 270° + k.360°
x =90°+k.120°
x1 = 90°
Kuadran IV
3x —30° = 300° + k.360°
3x = 330° + k.360°
x =110° + k.120°
x =110°+ 0.120° = 110°
HP ={90°, 110°}

Kunci Jawaban Soal Bentuk Pilihan Ganda

1. Kunci:C

Pembahasan

sinx = sinp

x=p+k2ndanx = (m—p) + k.2m
2. Kunci: E

2sinx —v3 =0untuk 0 < x < 27
1
sinx=5\/§

Kuadran I:

= k2
x—3 L LT

= 402m=2
X, = 3 21 = 3
Kuadran II:
xz(n—z)+k.2n
3

21
x=?+k.2n

_27T+02 _27‘[
x2—3 LT = 3

=i e
3. Kunci: E
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sin3x =0
3x = k.360°
x =k.120°
x, = 0°

x, = 120°
x3 = 240°
sin3x =0

3x = 180° + k.360°

x =60°+k.120°

x4 = 60°

x5 = 180°

xg = 300°

Jadi yang tidak memenuhi adalah 270°.
4. Kunci: A

Pembahasan:

4
tan 3x — tangn =0

tan 3x = tangn

4
3x=§n+k.n

4 1

X=§7T+k.§7'[

T
X—§(4+3k)

5. Kunci: D
Pembahasan:
sin(x — 60°) = cos 2x untuk 0° < x < 360°
sin(x — 60°) = cos(90° — (x — 60°))
sin(x — 60°) = cos(150° — x)
cos(150° — x) = cos 2x

2x = 150° — x + k.360°
3x = 150° + k.360°
x = 50°+ k.120°

xl = 500
x, = 170°
x; = 290°

2x = —(150° — x) + k. 360°
2x = x — 150° + k. 360°

x = —150° + k. 360°

x, = 210°

HP= {50°, 170°,210°,290°}
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E. Penilaian Diri

Jawablah pertanyaan-pertanyaan berikut dengan jujur dan bertanggungjawab!

No. Pertanyaan Jawaban

1 Apakah ananda dapat menentukan himpunan ® Ya @ Tidak
penyelesaian persamaan trigonometri sinx = k?

2 Apakah ananda dapat menentukan himpunan ® Ya © Tidak
penyelesaian persamaan trigonometri cos x = k?

3 Apakah ananda dapat menentukan himpunan ® Ya @ Tidak
penyelesaian persamaan trigonometri tan x = k?
Apakah ananda dapat menentukan himpunan .

4 | penyelesaian persamaan trigonometri dasar untuk ® Ya @ Tidak
interval dalam bentuk radian?

5 Apakah ananda dapat menentukan himpunan ® Ya @ Tidak
penyelesaian persamaan trigonometri sinax = k?

6 Apakah ananda dapat menentukan himpunan ® Ya @ Tidak
penyelesaian persamaan trigonometri cos ax = k?

v Apakah ananda dapat menentukan himpunan ® Ya @ Tidak
penyelesaian persamaan trigonometri tan ax = k?

Bila ada jawaban "Tidak", maka segera lakukan riview pembelajaran, terutama
pada bagian yang masih "Tidak"
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KEGIATAN PEMBELAJARAN 2

Persamaan Trigonometri Bentuk Kuadrat

A. Tujuan Pembelajaran

Setelah mempelajari materi ini, diharapkan Ananda dapat menentukan himpunan
penyelesaian persamaan trigonometri berbentuk Ax? + Bx + C = 0,4 # 0.

B. Uraian Materi

Persamaan trigonometri terkadang ada yang berbentuk persamaan kuadrat, atau
mengharuskan kita untuk mengubah bentuknya menjadi persamaan kuadrat sehingga
penyelesaian bisa kita peroleh dengan menggunakan aturan dalam persamaan kuadrat.
Pengubahan bentuk persamaan trigonometri ke bentuk persamaan kuadrat
trigonometri memerlukan wawasan Ananda tentang identitas trigonometri seperti
misalnya:
sin® x+cos*x =1
1+tan® x =sec’ x
Jika ada kata persamaan kuadrat, tentu saja diperlukan kompetensi untuk menentukan
akar-akar persamaan kuadrat tersebut, misalnya dengan pemfaktoran maupun
melengkapkan kuadrat sempurna.
Perlu diingat pula rentang nilai untuk sinus dan cosinus adalah:
—1<sina<1
—1<cosa<1

Agar lebih jelas, cermati beberapa contoh berikut.

Contoh 1:
Tentukan himpunan penyelesaian untuk cos® Xx—Cc0sX—2 =0 untuk 0° < x < 360°

Alternatif penyelesaian:
Misal p = cosx

cos’x—cosx—2=0

p?—p—2=0

p-2)p+1)=0 Ingat, nilai —1 < cosx < 1
pp = 2ataup, = -1

cosx = 2ataucosx = —1 7

(cos x = 2 tidak memenuhi)

Sehingga cosx = -1

x = 180° + k.360°
diperoleh nilai x = 180° atau himpunan penyelesaiannya {180°}

Contoh 2:
2—-2c0s* @ =sina untuk 0° < a < 360°

Alternatif penyelesaian:

2-2cos’ o =sina " \
) . sin® Xx+cos” x=1
2(1-cos” a)=sina
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2sin’ a =sina
2sin’ a —sina =0
sina(2sina-1)=0
sina = 0 atau sina = %
a. sihna=0
a=0°+k.360°
untuk k = 0 diperoleh a; = 0°
untuk k = 1 diperoleh a, = 360°
a = 180°+ k.360°
untuk k = 0 diperoleh a; = 180°
b. sina =

SNk

I a =30°+ k.360°
untuk k = 0 diperoleh a, = 30°
Kuadran II a = (180° — 30°) + k.360°
a = 150° + k.360°
untuk k = 0 diperoleh a5 = 150°
Himpunan penyelesaian dari persamaan di atas adalah {0°,30°,150°,180°,360°}

Kuadra

C. Rangkuman

/Hal yang harus diperhatikan dalam mencari solusi persamaan trigonometri\
berbentuk Ax? + Bx+ C =0
1. Rentang nilai sinus dan kosinus:
—1<sina<1
—1<cosa<l
2. Identitas trigonometri yang membantu penyelesaian

=2 2
sin“ x+cos x=1

K 1+tan® x =sec’ x /

1
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E. Latihan Soal

Latihan Soal Bentuk Essay

Tentukan himpunan penyelesaian dari persamaan trigonometri berikut.
1. 2sin?2x-7sin2x+3=0,0 < x < 2m

2. 4cos’ x—4cosx—3=0,-180° < x < 180°

3. 2sin®x-9cosx+3=0,0° < x < 360°

4. 2sin®*x+3cosx=0,0° < x < 360°

Latihan Soal Bentuk Pilihan Ganda
Pilihlah jawaban yang tepat.

1. Jika tan? x—tan x—6 =0 untuk 0 < x < 7, maka nilai sin x adalah ....
3410 25
A )
o 2
10 ’ 5
(20T 28
10 ' 5
(s
10’ 5
{@ ig}

m o 0

10’ 5

2. Semua solusi real dari persamaan c0s® X +cosXx—2 =0 adalah ...
A. 2nk,k € Bulat
§+ 2nk, k € Bulat

—§+ 21k, k € Bulat
§+ 21k, k € Bulat
%ﬂ + 2k, k € Bulat

m o0 W

3. Nilai sinx dari 2sin® X+5sin x—3=0 yang memenuhi untuk —% <x< %adalah

A —%x/?
B. —2

1 2
c. L

2
D. %\/E
E. §\/§

4. Berikut adalah himpunan penyelesaian persamaan kuadrat trigonometri
2sin?2x-7sin2x+3=0, 0 < x < 2m, kecuali ...

T
%2

T

B. —
£1;2

T

C. —
13

T

D. —
17

T

E. —
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5. Himpunan penyelesaian dari persamaan 2sin® x—9cosx+3=0 untuk 0° < x <
360° adalah ....
A. {30°,60°}
B. {30°,300°}
C. {30°330°%}
D. {60°300°}
E. {60°330°}

1
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Kunci Jawaban dan Pembahasan

Pembahasan Latihan Soal Bentuk Essay
1. 2sin®2x-7sin2x+3=0,0<x < 2n
(SKOR MAKSIMUM 10)
Misalkan y = sin 2x
2y2—7y+3=0
@y -Dy-3)=0
y=jatauy = 3 tidak memenuhi karena nilai sinus berkisar dari —1 sampai 1
y = 3 tidak memenuhi karena nilai sinus berkisar dari —1 sampai 1

sin2x = —
2x=%+k.2n ....... (Kuadran I)
T
=—+k
X 1;[+ 3
x1=ﬁ+0n—ﬁ
_T[+1 _13n
RERTETTT
2x=(n—%)+k.27r ....... (Kuadran II)
5
2x=?+k2n
o ok
X =— T
1
—g +0 _>
BERTUTT
TL’+1 _17n
TR T ETETR

m 5w 13w 17w
HP: {_J_I_I_}
127127 12 1

2. 4cos’x—4cosx—3=0,-180° < x < 180°
(SKOR MAKSIMUM 10)
Misal p = cosx
4p? —4p—-3=0
(2p +11)(2p — 3)3= 0

pz—gataup=5

p=3 tidak memenuhi karena nilai sinus berkisar dari —1 sampai 1

cosx = —%

x = (180° — 60°) + k.360° .......... (Kuadran II)
x =120° + k.360°

xq, = 120°+ 0.360° = 120°

x = (180° + 60°) + k.360° ........... (Kuadran III)
x = (240°) + k.360°

Xy = 240° 4+ (—1).360° = —120°

HP = {—120°,120°}

3. 2sin®x—-9cosx+3=0,0° < x < 360°
(SKOR MAKSIMUM 15)
2(1 —cos?x) —9¢cosx+3 =0 ccoerrrrrrnen. (substitusi sin? x = 1 — cos? x)
2—2cos’x—9cosx+3=0
—2cos?x—9cosx+5=0
2cos’x+9cosx—5=0
Misal p = cosx
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2p2+9p—-5=0
@p-DP+5)=0
p =zataup = =5

p = —5 tidak memenuhi

1
p=3

1

cosx ==
x =60°+k.360° ..o (Kuadran I)
x1 = 60°
x =—60°+k.360° ............. (Kuadran IV)
x, = 300°

HP = {60°,300°}

4, 2sin®x+3cosx=0,0° < x < 360°

2—2cos?x+3cosx=0
—2cos’x+3cosx+2=0
2cos?x—3cosx—2=0
Misal y = cosx
2y2—-3y—-2=0
Cy+Dly-2)=0

y = —%atauyz 2

y = 2 tidak memenubhi

1
Ccosx = —=
2
1
cosx = —-
x = (180° — 60°) + k.360° ........... (Kuadran II)

x = 120° + k.360°
x, = 120° + 0.360° = 120°

x = (180° + 60°) + k.360° ........... (Kuadran III)

x = (240°) + k.360°
X, = 240°+ (—=1).360° = —120°

HP = {—120°,120°}

Pembahasan Latihan Soal Bentuk Pilihan Ganda
1. Kunci:A
Pembahasan
tan’ x—tanXx—6=0 untuk 0 < x < 7
(tanx — 3)(tanx +2) =0

tanx = 3atautanx = —2
tanx = 3
; 3 3 10
A/ siny =—=—+
1

(SKOR MAKSIMUM 10)
2(1 —cos?x) +3c0SX =0 ooererrrrrrveererrenane (substitusi sin? x = 1 — cos? x)
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tanx = —2,0 < x < m, ada di kuadran I dan II
Nilai tan x negatif berarti ada di kuadran II, nilai sin x di

V5 2 | kuadran II positif
2 3
sinx = —==+5
V5 5
1
2. Kunci: A

cos? X+cosx—2=0

(cosx +2)(cosx—1) =0
cosx =1

x =0+ k.2n = 2k, k € Bulat

3. Kunci: C
2sin®x + 5sinx —3 = 0,—%<x<%
(2sinx —1)(sinx+3) =0
sinx = % sinx = —3 tidak memenuhi

4. Kunci: C
2sin®2x—7sin2x+3=0,0 < x < 27
Misal p = sin 2x
2p2—7p+3=0
2p-DP-3)=0
p= %atau p = 3 (tidak memenubhi)

sin2x=%
2x=%+k.2n ..................... (Kuadran I)
x=—+km

1% -
xl__+0. =
2Tt T E Ty
2x=(n—%)+k.2n ..................... (Kuadran II)
2x=(5§)+k 2T

5T
x—(51—2)+k7r 5

T T
X1—§+0 —g

Vs Vs
SR ANET)

T 5m 13w 177
HP = {2

Jadi ?—Z tidak ada pada himpunan penyelesaian

5. Kunci: D
2sin® x—9cosx+3=0 untuk 0° < x < 360°
2(1 —cos2x) —9¢cosx+3 =0 wcrrrrrrrrrern. (substitusi sin? x = 1 — cos? x)

—2cos’x—9cosx+5=0
2cos’x+9cosx—5=0
Misal y = cosx
2y24+9y—-5=0
QRy-D@+5 =0
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y = % atau y = —5 (tidak memenuhi)

x =60°+k.360° ...coceene (Kuadran I)

x; = 60°

x =—60°+k.360° ............... (Kuadran IV)
x, = 300°

HP = {60°,300°}
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F. Penilaian Diri

Jawablah pertanyaan-pertanyaan berikut dengan jujur dan bertanggungjawab!

No. Pertanyaan Jawaban

Apakah ananda dapat menentukan pemfaktoran @ Ya @ Tidak
persamaan kuadrat trigonometri?

Apakah ananda dapat menentukan himpunan

2 | persamaan kuadrat trigonometri dalam rentang
derajat?

Apakah ananda dapat menentukan himpunan

3 | persamaan kuadrat trigonometri dalam rentang
radian?

® Ya @ Tidak

® Ya @ Tidak

Bila ada jawaban "Tidak", maka segera lakukan riview pembelajaran, terutama pada
bagian yang masih "Tidak"

@2020, Direktorat SMA, Direktorat Jenderal PAUD, DIKDAS dan DIKMEN 29



Modul Matematika Peminatan Kelas XI KD 3.1

EVALUASI

1. Manakah di bawah ini yang bukan merupakan solusi dari 2sin® x—1=0?

A. 425°
B. 585°
C. 225°
D. 135°
E. 45°
2. Himpunan penyelesaian dari 2 sinx = 1 untuk 0° < x < 360° adalah ...
A. {60°}
B. {60°,120°}
C. {60°,150°}
D. {30°,150°}
E. {30°,150°210°}

3. Penyelesaian dari cos(40° + x) + sin(40° + x) = 0 untuk 0° < x < 360° adalah ....
x = 45°dan x = 135°

x = —95°dan x = 275°

x =95°dan x = 275°

x = 5°dan x = 95°

x = 85°dan x = 5°

Mmoo wR

4. Himpunan penyelesaian dari 6 sin(2x + 60°) = 3 untuk 0° < x < 180° adalah ....
A. {30°150°}
B. {45°165°
C. {15°150°}
D. {30°60°}
E. {120°135°}

5. Himpunan penyelesaian dari sin(x — 75°) = %\/5 dengan 0° < x < 360° adalah ....
A. {60°135°)
B. {60° 195
C. {135°,195°%
D. {135°,315°%
E. {195°315°}

6. Dibawah ini adalah himpunan penyelesaian dari persamaan cos 2x = % untuk 0 <
x < 2m, kecuali ....

A —m
56
B. -m
%
C. -m
2
D. -m
%
E. —m

1
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7. Berikut adalah salah satu penyelesaian persamaan sin 3x = % untuk 0° < x <
360°, kecuali ....

A. 290°
B. 250°
C. 130°
D. 40°
E. 10°

8. Himpunan penyelesaian dari 25in” X +3¢0s X = 0 untuk 0° < x < 360° adalah ....
{60°,120°}

{30°,150°}

{120°,240°}

{150°,210°}

{240°,300°}

Mo OwR>

9. Himpunan penyelesaian dari persamaan 4sin® x—5sin X —2 = 2¢0s” X untuk 0 <
x < 2m adalah ...

v
cx

{511 771}
6’6

t
—~
o ld
N
o3
——

10. Diketahui persamaan 2¢0S° X—5c0sX+2=0 pada 0 < x < % himpunan
penyelesaian sin x yang memenuhi adalah ....

A 0
B. {0}
¢ {3}
p. {2v2}
E. {2v3]

1
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Kunci Jawaban Evaluasi

1. A
2. B
3. C
4. B
5 C
6. A
7. A
8. C
9. B
10. E
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GLOSARIUM

Trigonometri : sebuah cabang matematika yang mempelajari
hubungan yang meliputi panjang dan sudut segitiga

Identitas trigonometri : sebuah relasi atau kalimat terbuka yang bisa memuat
fungsi-fungsi trigonometri dan juga bernilai benar
untuk setiap penggantian variabel secara konstan
anggota domain fungsinya

Persamaan trigonometri : persamaan yang mengandung perbandingan antara
sudut trigonometri dalam bentuk x

Sinus : perbandingan sisi segitiga yang ada di depan sudut
dengan sisi miring (dengan catatan bahwa segitiga itu
adalah segitiga siku-siku atau salah satu sudut segitiga
itu 90°)

Cosinus : perbandingan sisi segitiga yang terletak di sudut
dengan sisi miring (dengan catatan bahwa segitiga itu
adalah segitiga siku-siku atau salah satu sudut segitiga
itu 90°)

Tangen : perbandingan sisi segitiga yang ada di depan sudut
dengan sisi segitiga yang terletak di sudut (dengan
catatan bahwa segitiga itu adalah segitiga siku-siku
atau salah satu sudut segitiga itu 90°)
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PETA KONSEP

TRIGONOMETRI

PERKALIAN,
PENJUMLAHAN DAN
PENGURANGAN
SINUS DAN COSINUS

PERBANDINGAN
TRIGONOMETRI
(MATERI SYARAT)

JUMLAH DAN SELISIH TRIGONOMETRI
DUA SUDUT SUDUT RANGKAP

IDENTITAS
TRIGONOMETRI
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PENDAHULUAN
A. Identitas Modul
Mata Pelajaran : Matematika Peminatan
Kelas : XI
Alokasi Waktu : 14 P
Judul Modul : Rumus Jumlah dan Selisih Sinus dan Cosinus
B. Kompetensi Dasar
3.2 Membedakan penggunaan jumlah dan selisih sinus dan cosinus

4.2 Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan rumus jumlah dan selisih sinus dan
cosinus

C. Deskripsi Singkat Materi

Trigonometri (berasal dari bahasa Yunani yaitu, trigonon = tiga sudut dan metro =
mengukur) adalah sebuah cabang matematikayang berhadapan dengan sudut segi
tiga dan fungsi trigonometrik seperti sinus, cosinus dan tangen. Trigonometri memiliki
hubungan dengan geometri, meskipun ada ketidaksetujuan tentang apa hubungannya; bagi
beberapa orang, trigonometri adalah bagian dari geometri. Sulit ditelusur siapa yang
pertama kali mengklaim penemu ilmu ini, yang pasti ilmu ini sudah ada sejak jaman Mesir
dan Babilonia 3000 tahun lampau.

[Imuwan Yunani di masa Helenistik, Hipparchus (190 SM - 120 SM) diyakini adalah
orang yang pertama kali menemukan teori tentang tigonometri dari keingintahuannya
akan dunia. Adapun rumusan sinus, cosinus juga tangen diformulasikan oleh Surya
Siddhanta, ilmuwan India yang dipercaya hidup sekitar abad 3 SM. Selebihnya teori tentang
Trigonometri disempurnakan oleh ilmuwan-ilmuwan lain di jaman berikutnya.
Trigonometri hanya mempelajari sisi-sisi dan sudut pada segitiga terutama segitiga siku-
siku. Materi trigonometri sebenarnya termasuk matematika terapan yang umumnya
berguna dibidang navigasi, konstuksi, dan surveying lahan tanah.

Aplikasi trigonometri yang paling sederhana adalah mengukur luas atau keliling
tanah. Lebih jauh lagi adalah penentuan koordinat titik simpul dalam metoda elemen
hingga untuk analisis dinamik pada jembatan non standar.

Adapun pemanfaatan trigonometri dalam kehidupan sehari-hari, antara lain:

1. Untuk menghitung sudut serang (angle of attack) yang paling optimal dari suatu
peluncur senjata agar mampu melontarkan projektil sejauh mungkin.

2. Menentukan berapa gradient tertinggi dari suatu tanjakan dijalan umum dipe
gunungan, agar semua kendaraan (terutama sedan, dengan panjang sumbu badan yang
tinggi, tetapi, ketinggian as roda rendah) dapat melewatinya dengan selamat,

3.  Untuk menghitung berapa "lift force" suatu sayap profil pesawat, dengan kecepatan
tertentu, yang tidak boleh dilewati. Bila nilai ini dilewati, maka pesawat akan
mengalami stall (jatuh karena tidak memiliki daya angkat), khususnya perhitungan ini
diperlukan pada pesawat pemburu.

4. Pada olah gerak teknis kapal selam dibawah air, dengan mengetahui sudut hidroplane
depan dan belakang, menginterpolarisasikannya dengan kecepatan kapal, kita lalu
dapat memperkirakan berapa kita harus mengisi compensating tank agar kapal
welltrimm pada kecepatan tersebut.

@2020, Direktorat SMA, Direktorat Jenderal PAUD, DIKDAS dan DIKMEN 6


http://id.wikipedia.org/wiki/Bahasa_Yunani
http://id.wikipedia.org/wiki/Matematika
http://id.wikipedia.org/wiki/Sudut
http://id.wikipedia.org/wiki/Segi_tiga
http://id.wikipedia.org/wiki/Segi_tiga
http://id.wikipedia.org/wiki/Fungsi_trigonometrik
http://id.wikipedia.org/wiki/Sinus
http://id.wikipedia.org/wiki/Cosinus
http://id.wikipedia.org/wiki/Tangen
http://id.wikipedia.org/wiki/Geometri

Modul Matematika Peminatan Kelas XI KD 3.2

5. Pada pengukuran ketinggian / kontur tanah, dengan mengetahui jarak tiang pengukur
yang satu terhadap yang lain, dan beda ketinggian antara dua tempat tiang pengukur,
maka kita akan dapat mengetahui berapa gradien kenaikan tanah yang kita ukur.
Mengukur luas atau keliling tanah.

7. Lebih jauh lagi adalah penentuan koordinat titik simpul dalam metoda elemen hingga
untuk analisis dinamik pada jembatan non standar.

8. Kalau menjadi TNI, kita harus bisa menentukan titik-titik koordinat dimana
kita berada dengan menggunakan grafik dan sudut-sudut trigonometri.

9. Matematikawan India adalah perintis penghitungan variabel aljabar yang digunakan
untuk menghitung astronomi dan juga trigonometri.

10. Lagadha adalah matematikawan yang dikenal sampai sekarang yang menggunakan
geometri dan trigonometri untuk penghitungan astronomi dalam bukunya Vedanga,
Jyotisha, yang sebagian besar hasil kerjanya hancur oleh penjajah India.

11. Matematikawan Yunani Hipparchus sekitar 150 SM menyusun tabel trigonometri
untuk menyelesaikan segi tiga.

12. Matematikawan Yunani lainnya, Ptolemy sekitar tahun 100 mengembangkan
penghitungan trigonometri lebih lanjut.

o

Pada modul ini kita akan mempelajari trigonometri lanjutan. Ananda tentu masih ingat
dengan pelajaran trigonometri di kelas X yang mempelajari tentang perbandingan
trigonometri. Nahhh materi tersebut jangan dilupakan yaaa, sebab materi tersebut
merupakan salah satu prasyarat untuk memahami modul ini. Yuk ah gak usah takut dengan
trigonometri, kita belajar bertahap selangkah demi selangkah yaa..

D. Petunjuk Penggunaan Modul
Sebelum Ananda membaca isi modul, terlebih dahulu membaca petunjuk khusus
dalam penggunaan modul agar memperoleh hasil yang optimal.

1. Sebelum memulai menggunakan modul, mari berdoa kepada Tuhan yang Maha Esa
agar diberikan kemudahan dalam memahami materi ini dan dapat mengamalkan
dalam kehidupan sehari-hari.

2. Sebaiknya Ananda mulai membaca dari pendahuluan, kegiatan pembelajaran,
rangkuman, hingga daftar pustaka secara berurutan.

3. Setiap akhir kegiatan pembelajaran, Ananda mengerjakan latihan soal dengan jujur
tanpa melihat uraian materi.

4. Ananda dikatakan tuntas apabila dalam mengerjakan latihan soal memperoleh nilai >
75 sehingga dapat melanjutkan ke materi selanjutnya.

5. Jika Ananda memperoleh nilai < 75 maka Ananda harus mengulangi materi pada
modul ini dan mengerjakan kembali latihan soal yang ada.

E. Materi Pembelajaran

Modul ini terbagi menjadi 3 kegiatan pembelajaran dan di dalamnya terdapat uraian
materi, contoh soal, soal latihan dan soal evaluasi.

Pertama : Rumus Jumlah dan Selisih Dua Sudut (4 JP)
Kedua : Rumus Trigonometri Sudut Rangkap (4 JP)

Ketiga  : Rumus Perkalian, Penjumlahan dan Pengurangan Sinus dan Cosinus (4 JP)
dan Membuktikan Identitas Trigonometri (2 JP)
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KEGIATAN PEMBELAJARAN 1

Rumus Jumlah dan Selisih Dua Sudut

A. Tujuan Pembelajaran

Setelah kegiatan pembelajaran 1 ini diharapkan Ananda dapat menggunakan rumus
jumlah dan selisih sinus, cosinus atau tangen untuk menentukan nilai dari sudut sinus,
cosinus maupun tangen dan kebalikannya yang tidak istimewa dan dapat
menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan hal tersebut.

B. Uraian Materi

Pada kegiatan pembelajaran pertama, kita akan mencari rumus Jumlah dan Selisih Dua
Sudut dari sinus dan cosinus. Perhatikan penurunannya yaa...

1. Rumus untuk sin (a + ) dan sin (a - B)

Menemukan rumus sin (o + 3) : C
Coba Ananda perhatikan gambar AABC di samping,

¢1B
dengan perbandingan trigonometri diperoleh :

b a

% = cos f§,sehinggaCD= a.cosf ... (1)
% = sin a,sehingga AD = b.sina ... (2)
TD = cos a,sehinggaCD = b.cosa ... (3) [
BD A D

= sin 8, sehinggaBD = a.sinf ....(4)

Agar lebih mudah diingat:
__sisi depan sudut

sisi miring
sisi samping sudut
sisi miring
sisi depan sudut
sisi samping sudut

sin 0

cos 0 =

tan 0 =

Dengan menggunakan persamaan (1) dan (2),

diperoleh :

Luas AADC = % ADxCD = % b.sina. acosP = %ab. sinacos P ... (5)
Dengan menggunakan persamaan (3) dan (4), diperoleh :

Luas ABDC = % BDxCD = % asinx b.cosa = %ab. cosasinf ...(6)
Dari persamaan (5) dan (6) diperoleh Luas AABC adalah :

Luas AABC = Luas AADC + Luas ABDC

1 . 1 :
= Eab.smacosB + Eab.cosocsmﬁ

=%ab(sinacos[3 +cosasinf) ... (7)
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Dengan menggunakan rumus umum luas segitiga, diperoleh Luas AABC :
Luas AABC = ~a b.sin (ot +B) wovrere (8)
Dari persamaan (7) dan (8) diperoleh kesamaan :

%a.b.sin(oc+[3) = %ab(sinacosB +cosasinf)

Atau: sin (a+fB) = sinacosP +cosasinf

Persamaan di atas merupakan rumus sinus jumlah dua sudut. Adapun rumus sinus
selisih dua sudut dapat diperoleh dengan mensubstitusikan —3 ke dalam f3, sehingga
diperoleh :

sin (a—P) = sin (a0 + (—B)) = sin a cos (—f) + cos a sin (—f)

Karena cos (—p) =cos B dan sin (—f) = —sin 3, maka:

sin (a—P) = sinacosP —cosasinf

Contoh Soal
1. Tanpa menggunakan kalkulator atau tabel trigonometri, hitunglah nilai :
a. sin75°
b. sin15°
Penyelesaian :
a. sin75° = sin (45°+ 30°) = sin 45° cos 30° + cos 45° ain 30°

() () + (VD) - 1 + 1306+ )

2 2 2

b. sin 15° = sin (45°— 30°) = sin 45° cos 30° — cos 45° sin 30°

- () E) - (7)) - 16 - 2= 166 - D

2 2 2
2. Hitunglah nilai dari sin 43° cos 13° - cos 43° sin 13°!

Penyelesaian :

sin 43° cos 13° - cos 43° sin 13° = sin (43° - 13°) = sin 30° = %
3. Diketahui sin a =§ dan cos B = 133 (o dan B sudut lancip).

Tentukan nilai sin (o +3) !

Penyelesaian :

sin (o + B) = sin o cos 3 + cos o sin 3
sin a dan cos P telah diketahui, sehingga kita perlu menentukan cos a dan sin 3
terlebih dahulu.

Dari Identitas sinZza + cos?2 a =1, maka sin2a=1-cos2o atau cos2a =1 -sin2a.

+V1 —sin?a .. ( cos a positif untuk a lancip)

=)= 5= 5=
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sinB = +y1—cos?B vvrrrnn (sin B positif untuk f lancip)
52 25 144 12
= 1= (3) =" =i =5
o . : 4\ (5 3\ (12 _ 20 36 _ 56
Jadi, sin (o +pB)=sinacosP+cosasinf = (E)(E) + (E)(E) =t

4. Rumus untuk cos (a + ) dan cos (o - B)

Dengan menggunakan rumus sudut berelasi (pelajaran Trigonometri di kelas X), kita
dapat menemukan rumus cosinus jumlah dua sudut sebagai berikut.

cos o = sin (900 - a), sehingga cos (o + 3) = sin (90° - (o + B))
sin ((90° - o) - B)
sin (90° - a) cos B - cos (900 - a)sinf
cos o cos 3 - sin a sin 3

Jadi, | cos(a+p) = cosacosP - sinasinf

Rumus cosinus selisih dua sudut dapat diperoleh dengan mensubstitusikan - ke
dalam f pada rumus di atas, sehingga diperoleh :

cos (o + (—B)) = cos a cos (—p) - sin a sin (—p)
Karena cos (—p) = cos dan sin (—f) = —sin f, maka:

cos (a-fB) = cosacosP + sinasinf

Contoh Soal

1) Tanpa menggunakan kalkulator atau tabel trigonometri, hitunglah nilai :
a. cos75° b. cos 15°
Penyelesaian :

a. cos 75° = cos (45° + 30°) = cos 45° cos 30° - sin 45° sin 30°

- (B R) - (7)) - 16 - 2= 16 - D

2 2 2

b. cos 15° = cos (45°—30°) = cos 45° cos 30° + sin 45° sin 30°

- (EED) + (VD)) - 45 + T30 D

2) Hitunglah nilai dari cos 105° cos 75° + sin 105° sin 75° !
Penyelesaian :

cos 105° cos 75° + sin 105° sin 75° = cos (105° - 75°) = cos 30°= %\/5

3) Diketahui cos a = g dan cos 3 = % (o dan B sudut lancip).
Tentukan nilai cos (o +[3) !
Penyelesaian :
cos (a+B) =cosacosf —sinasin B
cos a dan cos B telah diketahui, sehingga kita perlu menentukan sin o dan sin 8
terlebih dahulu.

Dari Identitas sinZzo + cos?z o =1, maka sin2a =1 - cos?z o

sina = +V1—cos?2a ... ( sin a positif untuk a lancip)
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32 9 16 4

+J1-(3) —\/1‘5—\/;—5

+y1—=coS?B v (sin B positif untuk f lancip)
12)2 144 25 5

-G = 1-5={=5

Jadi, cos(a+p)=cosacosP-sinasinf = (E)(lz)—(f)(s)—ﬁ_ﬂ—ﬂ

5/ \13 5/\13) 65 65 65

sin B

5. Rumus untuk tan (a + ) dan tan (o - )
Menemukan rumus untuk tan (o + ) dan tan (a - B)

Dengan menggunakan rumus sinus dan kosinus untuk jumlah dan selisih dua sudut,
tunjukkan bahwa :

tana + tan tana — tan
o (a = B) = 1-tana tanllg} dan AR (a - '3) = 1+tana tanl;?
Contoh Soal
1. Tanpa menggunakan kalkulator atau tabel trigonometri, hitunglah nilai :
a. tan75° b. tan 15°
Penyelesaian :
tanas® + tan30°  1+3V3  34y3  34y3

a. tan 75° =tan (45° + 30°) =

1-tan45° tan30° 1-()(3V3) T 33 X313
94+6V3 +3 12463
T R ARE

1
tan45° — tan30°  1-3V3 3-V3_ 3-V3
1+tan45° tan30° 1+(1)(§\/§) 3+v3 7 3-43
9-6V3+3 _ 12-6V3

b. tan 15° = tan (45° - 30°) =

9-3 6
2. Diketahui cos A = g dan sin B = —1—3 , dengan A sudut di kuadran I dan B sudut di
kuadran III. Tentukan nilai dari :
tan (A - B)
Penyelesaian :

Untuk A di kuadran [, tan A = % dengan x bernilai positif dan y bernilai positif.

cos A= %, artinya x=4,r=>5,dan y = +V52 — 42 =+/9 = 3, Sehingga tan A = %.

Untuk B di kuadran III, tan B =% dengan x bernilai negatif dany bernilai negatif.

sinB = —1—; artinya y=-15, r=17,dan x=—,/17? — (—15)? = —V64 = —8§,

Sehingga tan B = __—185 =L

.
tanA — tanB 2.5 o 36 36

. _py_tamA-tanB 3~ % _ —3 __ -36_ _ 36
Jadi tan (A -B) 1+tan A tanB 1+G)(§) 32;_;‘5 77 77
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Identitas Trigonometri Dasar

Nah ini catatan rumus biar Ananda ingat yaa
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C. Rangkuman

Berikut adalah rumus-rumus jumlah dan selisih dua sudut:

1+tana tanpf

1. sin(a+p) = sinocosP +cosasinf

2. sin (a—fB) = sinacos P —cos asinf

3. cos (a+B) = cosacosP - sinasinf

4. cos (-P) = cosacosP + sinasinf
_ tana + tanp

5. tan (a+p) = 1-tana tanf

6 tan (a—B) _ tana — tanf

7.

Identitas Dasar:
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D. Latihan Soal

Kerjakan soal-soal berikut ini dengan tepat dan benar.

1.

Tanpa menggunakan kalkulator atau tabel trigonometri, hitunglah nilai :
a. sin 105°
b. sin 195°

. Hitunglah nilai dari sin 42° cos 18° + cos 42° sin 18° !

. Diketahui sina = % dan cosf = % (o dan B sudut lancip).

Tentukan nilai sin (o - ) !

. Tanpa menggunakan kalkulator atau tabel trigonometri, hitunglah nilai :

b. cos 105° b. cos 195°

Hitunglah nilai dari cos 195° cos 75° + sin 195° sin 75° !

Diketahui cos o = % dan cos = 1—; (oo dan B sudut lancip).

Tentukan nilai cos (.- 3) !

cos(A+B)

Buktikan identitas : =
cos A.cos B

1—tanA.tanB

10.Tanpa menggunakan kalkulator atau tabel trigonometri, hitunglah nilai :

a. tan 105° b. tan 165°

11.Diketahui cos A = % dan sin B=— 1—: , dengan A sudut di kuadran I dan B sudut di

kuadran III. Tentukan nilai dari :
tan (A + B)

12. Buktikan identitas : tan(g +x) = —cotan x

@2020, Direktorat SMA, Direktorat Jenderal PAUD, DIKDAS dan DIKMEN 14



Modul Matematika Peminatan Kelas XI KD 3.2

Pembahasan:

Nomor

Pembahasan

Skor

Penyelesaian :
a. sin 105° = sin (45° + 60°) = sin 45° cos 60° + cos 45° sin

60°
(D)) + (D) - 12 +
V6 = 2(V2 + V6)

b. sin 195° = sin (150° + 45°) = sin 150° cos 45° + cos 150°
sin 45°
-QE) + (E)EVD) - 17 + 28

2 2

- 142 + V6)

Penyelesaian :
sin 42° cos 18° + cos 42° sin 18° = sin (42° + 18°) = sin 60° =
Lz

Penyelesaian :

sin (o - ) = sin o cos B - cos a sin 3

sin a dan cos [ telah diketahui, sehingga kita perlu
menentukan cos o dan sin (3 terlebih dahulu.

Dari Identitas sin2a + cos?z o =1, maka sin2oa =1 - cosz a
atau cos?a =1 -sin2a.

cosa = +V1-—sin?a ... ( cos a positif untuk
o lancip)

- - -

SinfB = +y1—cos?2B .. ('sin B positif untuk
B lancip)

2
:+/1_(i) B m_n
13 169 169 13

Jadi, sin (o -p)=sina cosf - cosa sinf

-0E-06)-5-5=-5

15

Penyelesaian :
a. cos 105° = cos (60° +45°) = cos 60° cos 45° —sin 60°
sin 45°

- () + () - 3 -

2 2

V6 =506 - \2)

b. cos 195° = cos (150° + 45°)
= cos 150° cos 45° —sin 150° sin 45°
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- (-1 1 — (Y (2 =16 — 12 = 5
_1( 2\/§)(2\/§) (2)(2\/2) B 4\/— 4\/5_
-, (V6 + 2)
5 Penyelesaian :
cos 195° cos 75° + sin 195° sin 75° = cos (195° - 75°) 5
1
= cos 120°=-=
2
6 Penyelesaian :
cos (o - ) =cosacos P +sinasinf
cos o dan cos B telah diketahui, sehingga kita perlu
menentukan sin a dan sin B terlebih dahulu.
Dari Identitas sinZa + cos? o =1, maka sin? o = 1 - cos?
o}
sinot = +V1—cos?a@  .vveriennen. ( sin a positif untuk
o lancip) 15
3\? 9 16 4
= +J1-(3) —\/1—2—5—\/2:5—3
sinfB = +/1—cos2B v ( sin B positif untuk
B lancip)
12)2 144 25 5
=+ J1-(5) ={1- ==
Jadi, cos (a - ) =cos o cosp +sinasinf
3\ (12 4\ (5 36 , 20 _ 56
-OEEE) —ers-a
7 Penyelesaian :
cos(A+B)  cosAcosB—sinAsinB
cosA.cosB cosA.cosB 10
_ cosAcosB  sinAsinB = 1-tanAtanB
co0SAcosB cosAcosB
8 Penyelesaian :
o _ o oy _ tan60° + tan45° _ 3+1
a. tan 105° = tan (60° + 45°) = ——————= —W)D
_1+/3 143 _ 1+2V3+3
T I e 13
_ 4+2V3 o
o 23 120° 450 10
b. tan 165° = tan (120° + 45°) = — 20 Ftan®s_
1-tan120° tan45
-V3+1 _ 1-y/3 _1-3
1-(—V3)(1) 13 13
_ 1-2V3+3 _ 4-2y3 _
=0 T - et V3
9 Penyelesaian :
Untuk A di kuadran [, tan A = % dengan x bernilai positif
dan y bernilai positif.
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cosA— artinya x = 4 r=5,dan y=+v52 —42 =9 =
3, Sehmgga tan A= Z'
Untuk B di kuadran IIl, tan B = % dengan x bernilai
negatif dany bernilai negatif. 10
sin B = —1—3, artinya y = -15, r = 17, dan x =
-J172 = (-15)2 = \/_——
Sehingga tan B = ﬁ ?.
tanA + tanB i 7ol 84 84
. _ —_4 8 _ _32 _ 5% _ _ 5%
Jaditan (A +B) = 1-tanA tanB 1_(%)(15) B 323‘245 T -137 13
10 Penyelesaian :
tan(z n x) _ sin(:§t+x) _ sin%cos x+C(.Js1ZET.s%'nx _
2 cos(5+x) cos cos x—sinz sin x 10
(1) cos x+(0).sinx
(0)cosx—(1)sinx
CoSs X
=——= —cotanx
—Sinx
TOTAL SKOR 100
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E. Penilaian Diri

[silah oleh Ananda sesuai dengan kenyataannya

Jawaban
No. Pertanyaan
Ya Tidak

Apakah Ananda telah mampu memahami proses
1.

menurunkan rumus-rumus trigonometri ?

Apakah Ananda telah mampu menggunakan rumus-

rumus trigonometri tersebut untuk menyelesaikan
2.

soal yang berkaitan dengan jumlah dan selisih dua

sudut pada sinus dan cosinus?

Apakah Ananda telah mampu membedakan rumus
3. | trigonometri jumlah dan selisih dua sudut antara

sinus dan cosinus?

Jika Jawaban Ananda tidak maka Ananda dapat berdiskusi dengan teman atau guru
matematika Ananda secara daring maupun tatap muka asal tetap memperhatikan protokol

kesehatan yaa...
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KEGIATAN PEMBELAJARAN 2

Rumus Trigonometri Sudut Rangkap

A. Tujuan Pembelajaran

Setelah kegiatan pembelajaran 2 ini diharapkan Ananda dapat menggunakan rumus
trigonometri sudut rangkap dan dapat menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan
rumus tersebut.

B. Uraian Materi

1. Rumus Trigonometri Sudut Rangkap (Ganda)

Sudut ganda dari o dinyatakan dengan 2a. Rumus trigonometri sudut rangkap dapat
diperoleh dengan menggunakan rumus trigonometri jumlah dua sudut.

e Rumus sinus sudut rangkap

sin 2o = sin (o + o)
= sin o cos o + cos a sin o
= 2sina cosa

e Rumus kosinus sudut rangkap

cos 2o = cos (o + )
= cosa.cosa — sinasina
cos2qo, - sinZa
dengan menggunakan identitas sin2a + cos? o = 1, kita dapat menemukan
bentuk lain untuk cos 2a. :
cos 20, = cos?2a - sinZza
= cos?a - (1-cosza)
= 2cos?a -1

Atau:
cos 20

cos?a - sinza
= (1-sinza) - sinza
=1 - 2sinzZa
e Rumus tangen sudut rangkap
tan 200 = tan (o + o )

_tana + tana
1-tana tana

_ 2tana
T 1-tan?a
Contoh Soal
1. Sederhanakan bentuk - bentuk di bawah ini !
a. 2sin 22,5° cos 22,5° d. 1-2sin25A
b. 2 cos267,5°-1 e. cos? 3A -sin2 3A
c. 2sin 3A cos 3A f. w
1-tan23a

Penyelesaian :

a. 2sin 22,5° cos 22,5° = sin 2(22,5°) =sin 45° = %\/Z

b. 2c0s267,5°-1= cos 2(67,5°) = cos 135° = —%\/7
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c. 2sin 3A cos 3A = sin 2(3A) = sin 6A
d. 1-2sin25A = cos 2(5A) =cos 10A
e. cosz3A-sin23A = cos 2(3A) = cos 6A

2tan3a

———— = tan 2(3a) = tan 6a
1-tan®3a

2. Diketahui sin A = %, dengan A lancip. Hitung nilai sin 24, cos 24, dan tan 2A!

Penyelesaian :

2
. 5 - 5 25 144 12
sinA=— maka cosA = +V1—sin24=+ 1—(—)= 1——=|— ==
13 13 169 169 13

Sehingga :
sin2A=ZSinAcosA=2(%)(%):%

 cos?A — sinz Az (2) _(5)P o 14425 _ 119
cos 2A = cos?A smA—(13) (13) T 169 169 169

. 120
SIN24 _ 1g9 _ 120

cos24 127 119
169

tan 2A =

3. Tunjukkan bahwa :
(sin ® + cos 0)2=1 + sin 20

Penyelesaian :

(sin© + cos )2 = sin20 + 2sin 0 cos 6 + cosz 0
= (sin2 0 + cos20) + 2 sin 0 cos O
=1+ 2sin®

2. Rumus Trigonometri untuk Setengah Sudut

Dari rumus trigonometri sudut ganda, dapat diturunkan rumus trigonometri untuk
. 1 . .
setengah sudut, yaitu dengan menetapkan P sebagai sudut tunggal dan o sebagai

sudut ganda.
e (0s20=1-2sin20
Misalkan 206 = o dan 6 = %, maka: cosa = 1—25in2%

. a 1—cosa . a 1—cosa
sin2 — = = sin—= +
2 2 2 2

e cos20=2cos26 -1

Misalkan 206 = o dan 6 = %, maka: cosa = 2COSZ%— 1

1+cosa a 1+cosa
= cos—=
2 2 2

I+

a
cos2—=
2

o tana_ sin%_ £, 1—c205a -+ 1-cosa N tana_ + 1-cosa
2 cosg_ 4 |Ltcosa T —Al1+cosa 2 —l+cosa
N 2

e Dengan mengalikan ruas kanan pada rumus tangen setengah sudut dengan \/

1+cosa

1+cosa’
diperoleh :

a 1-cosa 14+cosa Vi-cos?a Vsin? a
tan—-= + = =

2 1+cosa 1+cosa v (1+cos a)? " 1+cosa
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sina

a
tan— =
2 1+cosa

e Dengan mengalikan ruas kanan pada rumus tangen setengah sudut dengan /1—222 Z,

diperoleh :
Jl—cosax\/l—cosa _ J(@-cosa)? _ 1-cosa

1+cosa B

tan = = +
2

1-cosa Vi-cos?a VsinZ a

a 1—cosa
tan—= :
2 sina

Contoh Soal

Tanpa menggunakan tabel trigonometri atau kalkulator, hitunglah :
a. sin 22,5°
b. cos 165°
c. tan 67,5°

Penyelesaian :
a. 22,5°= ~(45°).

1-cosa

sin%= + S maka: sin 22,5°= + /ﬁ (+) karena di kuadran I

;1 1V2 2—2 1 /
2 — = Z_»\IZ
= = =

b. 165° == (330°),

a 14+cosa 14cos330° .
cos_ = + o maka : cos 165° = — /T ...... (-) karena di

kuadran II
’1+3\/§ f
= — #: 2+4\/§=% 2+\/§
o l . . a _ sina
c. 67,5°= 5 (135°), dengan menggunakan : tarl2 = Ticosd
sin135° %‘/5 _ \/75 _ V2

maka: tan67,5° =

1+cos 1359 1+(_%\/E) T 2=V2 T 22

2
V2 2+V2 _ 2v2+2 _ 2vV2+2
T 22 24vV2  4-2 2 =V2+1

e
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C. Rangkuman

|
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D. Latihan Soal

1. Sederhanakan bentuk - bentuk di bawah ini !
a. 1-2sin?25A
b. cos2 3A -sin2 3A

2tan3a
" 1-tan?3a

2. Diketahui sin A = g, dengan A lancip. Hitung nilai sin 2A, cos 24, dan tan 2A!

3. Jikatan A =3 dan A di kuadran III, hitunglah nilai sin 24, cos 24, dan tan 2A.

4. Tunjukkan bahwa :
a. (sinB+cosB)2=1+sin 26
b. sin3A=3sinA-4sin3A (petunjuk:nyatakan bahwa 3A = 2A + A)

cos* a—sin* a 4
——— —=cos*a
1-tan*a

5. Jika tan %A= %, A sudut lancip, hitunglah tan A dan tan 2A !
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Pembahasan
Nomor Pembahasan Skor
Penyelesaian :
1-2sin25A = cos 2(5A) = cos 10A >
1 cos2 3A -sin2 3A = cos 2(3A) = cos 6A 5
2tan3a
m = tan 2(3(1) = tan 6 5
Penyelesaian :
2
sin A =§, maka cosA = +V1—sin?4= + /1 - (g) =
h-2. \/1_? _ 4
25 25 5
2 Sehingga :
in2A = 2si 2 (3) (%) = 2 5
sin 2A = 2sinAcosA = 2 (5)2(5) = 225
cosZA=cosZA—sin2A=(3) —(E) =2 _2-Z 5
. 5 5 25 25 25
tan2a= 2 H 2 5
cos 24 % 7
Penyelesaian :
Untuk menentukan sin A dan cos A dengan tan A yang
diketahui, maka sebaiknya digunakan segitiga siku-siku
dengan A di kuadran IlI, seperti pada gambar.
3
y -3
tan A = p dengan tan A =3 ==
A di kuadran III, berarti x =-1 dan y =-3,
sehingga r = /(—1)? + (=3)? = V10
N4
30
. X0 /AN
- X
Yo r
Kuadran Il
maka :
inA = 2= =2 =*_-1
sinA = T dan cos A= T
: : -3 \/-1 6 3
sin 2A = 2sinAcosA = 2 (ﬁ] (ﬁ) Tl
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cos 2A = cos?2A-sinzZA = (ﬁ)z—(\%’o)zz 1—10—% =
-8 4

10
2tanA 2(3 6 3
tan 2A = =2 _6_ 3
1-tan?47 ~ 1-(3)2) -8 4
Penyelesaian :

a. (sin®+cos6)? = sin20 + 2 sin O cos O+ cosz0

= (sin2 6 + cos20) + 2 sin 0 cos O 10
=1+ 2sin0
b. sin3A = sin (2A+A)
= sin 2A cos A + cos 2A sin A
= (2sinAcos A) cos A + (cos? A -sin2 A) sin 10
A
= 2sin Acos?2A + cos2AsinA-sin3 A
= 3sinAcoszA-sin3 A
= 3sinA (1-sinzZA) -sin3 A
(ingat: cos2A =1 -sinz A)
= 3sinA-3sin3A-sin3A
= 3sinA-4sin3A (terbukti)
10
c cos*a-sin*a _ (cos? a+sin? a)(cos? a—sin? a)
’ 1-tan*a (1+tan? a)(1-tan? a)
Ingat bahwa:
az-b2=(a+b)(a-b)
sinZa + cosza =1
1 + tan2a = sec2a
_ (D(cos? a—sin? a)
(sec? a)(l——zf:;i Z)
_ (cos? a—sin?a)
! (cos2 a_sin? a)
cos? a\cos?a cos?a
1
seca =
cosa
_ (cos? a—sin? a)
) r:0512 a(coszc:s_zsinz “)
- 1(cos2 az—sinz.az _ costaq
e a(cos a—sin? a)
(terbukti)
Penyelesaian :

1 1-cos A 1 1-cosA 1 1-cos A
tan-A= |—— & -= _ 5 =
2 1+cos A 2 14+cos A 4 1+cos A

S

< 1+cosA=4-4cosA

@2020, Direktorat SMA, Direktorat Jenderal PAUD, DIKDAS dan DIKMEN

25



Modul Matematika Peminatan Kelas XI KD 3.2

< 5cosA =3
< CcosA = %
: Y 10
S y
A >
3 X
cos A = % berarti x=3, r=5, dan y=v52 —3?=+v16 =
4
maka :
tanA = 2= 2
x 3 (4) . .
_ 2tanA 2z) 3 _ 3 _8 _2
tan 2A = ————= 1_(3)2 JEEEE R X ( 7)
_24
7
TOTAL SKOR 100

@2020, Direktorat SMA, Direktorat Jenderal PAUD, DIKDAS dan DIKMEN

26




Modul Matematika Peminatan Kelas XI KD 3.2

E. Penilaian Diri

[silah oleh Ananda sesuai dengan kenyataannya

Jawaban

Ya Tidak

No. Pertanyaan

Apakah Ananda telah mampu memahami proses
1. | menurunkan rumus-rumus trigonometri sudut

rangkap?

Apakah Ananda telah mampu menggunakan rumus-
rumus trigonometri tersebut untuk menyelesaikan
soal yang berkaitan dengan sinus, cosinus dan tangen

sudut rangkap?

Apakah Ananda telah mampu membedakan rumus
3. | trigonometri sudut rangkap untuk sinus, cosinus

maupun tangen?

Jika Jawaban Ananda tidak maka Ananda dapat berdiskusi dengan teman atau guru
matematika Ananda secara daring maupun tatap muka asal tetap memperhatikan

protokol kesehatan yaa...

@2020, Direktorat SMA, Direktorat Jenderal PAUD, DIKDAS dan DIKMEN 27



Modul Matematika Peminatan Kelas XI KD 3.2

KEGIATAN PEMBELAJARAN 3

Rumus Perkalian, Penjumlahan dan Pengurangan sinus dan
cosinus

A. Tujuan Pembelajaran

Setelah kegiatan pembelajaran 3 ini diharapkan Ananda dapat menurunkan dan
menggunakan rumus perkalian, penjumlahan maupun pengurangan dari sinus dan
kosinus dan dapat menyelesaikan amsalah yang berkaitan dengan rumus tersebut.

B. Uraian Materi

1. Rumus Konversi Perkalian ke Penjumlahan atau Pengurangan

Pada pembelajaran pertama telah dipelajari rumus fungsi trigonometri untuk
jumlah dan selisih dua sudut. Pada bagian ini, kita akan menggunakan rumus-rumus
tersebut untuk menemukan rumus konversi perkalian ke penjumlahan atau
pengurangan dan sebaliknya.

e Rumus perkalian sinus dan kosinus

sin(a+pB) = sinacosP +cosasinf
sin(a—PB) = sinacos§ —cos asin

sin (o + ) + sin (o —B) = 2 sin o cos

Jadi,

2 sin a cos B = sin(a + ) + sin(a — )

Atau

sina cos B = % [sin(a + B) + sin(a — B)]

sin (o + )
sin (o —p)

sin (oo + ) —sin (o —B) = 2 cos a sin

sino cos B + cos asin
sino cos B —cos asin 3

Jadi,

2 cos a sin B = sin(a + B) — sin(a — )

atau

cosasinf = % [sin(a+ B) —sin(a — B)]

@2020, Direktorat SMA, Direktorat Jenderal PAUD, DIKDAS dan DIKMEN 28



Modul Matematika Peminatan Kelas XI KD 3.2

e Rumus perkalian kosinus dan kosinus

cos (a+B) = cosacosf—sinasinf
cos (ao—PB) = cosacos P +sinasinf

cos (ou+B)+cos(a—PB) = 2cosacosf *
Jadi,

atau

e Rumus perkalian sinus dan sinus

cos (o + f3)
cos(a—B)
cos (a+B)—cos (a—P) = -2sinasinf
Jadi,

atau

Contoh Soal

cos a. cos § —sin a sin 3
cos o cos B+ sina sin 3

1. Nyatakan bentuk perkalian berikut sebagai penjumlahan/pengurangan
a. 4 cos 2x cos 3x
b. 3 sin 4x sin 6x
Penyelesaian :

a. 4cos2xcos3x = 2(2cos2xcos3x) = 2[cos (2x + 3x) + cos (2x - 3x)]
= 2[cos5x+cos(—x)] = 2cos5x + 2cosx

b. 3 sin4x sin 6x = —% (-2 sin 4x sin 6x ) = —% [ cos (4x + 6x) — cos (4x - 6x)]

=3 cos 10x — cos (—2x)] = —Ecos 10x + Ecos 2x
2 2 2

2. Tanpa menggunakan kalkulator, hitunglah nilai eksak dari :
a. cos 52,5°sin 7,5°
b. 2sin 127,5° sin 97,5°

Penyelesaian :
a. cos52,5°sin 7,5° = é [ sin(52,5° + 7,5°) —sin (52,5°- 7,5°)] = % (sin 60° - sin
45°)
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A1) - 16D
b. 2sin127,5°sin97,5° = —[cos (127,5° + 97,5°) — cos (127,5° - 97,5°)]
= —(cos 225°—cos 30°) = — (—%\/7 — %\/5) =
L(VZ+3)

2. Rumus Konversi Penjumlahan atau Pengurangan ke Perkalian

Untuk menemukan rumus konversi penjumlahan/pengurangan ke perkalian, maka
perhatikan rumus konversi perkalian ke penjumlahan/pengurangan pada bagian

pertama :
e 2sinacos P =sin(a+ B) + sin(a— )
e 2cosasin P =sin(a + ) —sin(o — )
e 2cosacosP=cos(o+p)+cos(a—B)
e —2sinasinf = cos(a + ) — cos(ao— B)

Misalkan P= o+ dan Q = a—-f
Maka diperoleh :

P+Q=(a+p)+(@—P) =20 = a=3(P+Q)
dn  P-Q=(a+P)-(a-P) =28 = B=5(P-Q

Jika kita substitusikan pemisalan di atas pada rumus konversi perkalian ke
penjumlahan  atau  pengurangan, maka  diperoleh  rumus  konversi
penjumlahan/pengurangan ke perkalian sebagai berikut :

25in%(P+Q)cos%(P—Q)
2cos%(P+Q)sin%(P—Q)
e cosP + cosQ 2cos%[P+Q)cos§(P—Q)
° cosP—cosQ=—25in%(P+Q)sin%[P—Q)

e sinP + sinQ

e sinP - sinQ

Contoh Soal
1. Ubahlah setiap bentuk di bawah ini ke dalam bentuk perkalian !

a. cos 3P + cos 7P
b. sin 8x - sin 2x

Penyelesaian :
a. cos 3P +cos 7P = 2 cos % (3P + 7P) cos % (3P-7P)
= 2 cos 5P cos (-2P) = 2 cos 5P cos 2P
b. sin 8x - sin 2x = 2 cos % (8x + 2x) sin% (8x - 2x) = 2 cos 5x sin 3x

2. Tanpa menggunakan kalkulator, hitunglah nilai eksak dari :

a. sin 15° + sin 75°
b. cos 195° - cos 105°

Penyelesaian :
a. sin 15°+sin 75° = 2sin3 (15° + 75°) cos (15° - 75°) = 2 sin 45° cos (- 309)

- 2(17) (13) - 18
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b. cos 195° - cos 105° = -2 sin (195° + 105°) sin 5 (195° - 105°) = —2 sin 150°
sin 45°
1 1 1
2()(0) - -1

2

3. Identitas Trigonometri

Langkah - langkah yang dapat digunakan untuk membuktikan suatu
identitas trigonometri atau persamaan trigonometri :

1) Selesaikan salah satu ruas (pilih ruas yang bentuknya kompleks/tidak
sederhana)

2) Pergunakan operasi aljabar yang sesuai dan rumus - rumus trigonometri yang
telah dipelajari sebelumnya.

3) Samakan hasilnya dengan ruas yang lain.

Contoh Soal
1. Buktikan identitas di bawah ini :

cos x+cos xX—
o SOSKECOSY _ o (%)
sinx—siny 2

b. sin (45° + x) - sin (45° -x) =2 sinx

Penyelesaian :

cos x+cosy

a. Ruaskiri = — -
sinx—siny

_ 2 cos(%) cos(%)
- 2 cos(%) sin(ﬂ)

2
zy
_ cos( 5 )

- . (x-y
sm(—z )

= cot (?) = Ruas kanan (terbukti)

b. Ruas kiri = sin (45° + x) - sin (45° - x)

(45°4+x)+(45°-x)\ . [(45°+x)—(45°—x)
S sin ()

=2cos (9700) sin (Zz—x)
= 2 Cos 45°sin x
=2. G\/i) .sinx

=+2 sinx = Ruaskanan (terbukti)

= 2005(

2. Misalkan P+ Q + R = 180¢°, buktikan bahwa sin 2P + sin 2Q + sin 2R =4 sinP.
sinQ.sinR !
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Penyelesaian :
Catatan :

Ruas kiri = sin 2P + sin 2Q + sin 2R P+Q+R=180°
= (sin 2P + sin 2Q) + sin 2R R=180°- (P +Q)
=2sin (ZPZZQ) cos (ZPZZQ) + sin 2R P+Q=180°-R
=2sin(P+Q)cos (P-Q)+2sinRcosR sin (P +Q) =sin (180° -R)
=2sinRcos (P-Q)+2sinRcosR =sinR
=2 sin R (cos (P - Q) + cos R) cos R = cos (180° - (P + Q))
=2sinR (cos (P-Q) - cos (P +Q)) =-cos(P+Q)

= 2 sin R (-2 sin (D) 5i (E22120))

2
. . (2P . (-2
=2sinR (—2 sin (7) sin (TQ))
=2sinR(2sinPsinQ)
=4sinPsin QsinR
= Ruas kanan (terbukti)

e
@2020, Direktorat SMA, Direktorat Jenderal PAUD, DIKDAS dan DIKMEN 32



Modul Matematika Peminatan Kelas XI KD 3.2

C. Rangkuman
Rumus-rumus di atas dapat kita rangkum sebagai berikut:

1. 2 sin a cos 3 = sin(a + ) + sin(a — )
2. sina cosP = % [sin(a + B) + sin(a — B)]

3. 2 cos a sin B = sin(a + ) — sin(a — )

N =

4. cosasinf =

[sin(a+ B) —sin(a — B)]

5. 2 cosa cos f} = cos(a + B) + cos(a—P)

N R

6. cosacosPB==[cos(a+ B)+ cos(a— B)]
7. —2 sin a sin B = cos(a + ) — cos(a — B)
8. sinasinf = —%[cos(a +B) — cos(a — PB)]

9. sinP + sinQ = Zsin%(P+Q) cos%(P—Q)

10. sinP — sin Q

2 cos (P+Q)sin (P-Q)

11. cosP + cosQ 2c05%(P+Q) cos%(P—Q)

12. cosP - cosQ = —Zsin%(P+Q) sin%(P—Q)
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D. Latihan Soal

Kerjakan soal latihan ini yaa...

1. Nyatakan bentuk perkalian berikut sebagai penjumlahan/pengurangan !
a. 2 sin 3x cos 2x
b. cos x sin 5x

2. Tanpa menggunakan kalkulator, hitunglah nilai eksak dari :
a. sin 75° cos 15°
b. 3 cos 105° cos 15°

3. Buktikan identitas sin(A + B) sin (A - B) = sin2A - sin2 B

4. Hitunglah nilai dari sin 10° sin 50° sin 70° !

5. Ubahlah setiap bentuk di bawah ini ke dalam bentuk perkalian !
a. sin3A +sinA
b. cos 6x - cos 2x

6. Tanpa menggunakan kalkulator, hitunglah nilai eksak dari :
sin 75%—-sin 15°
cos 75°+cos 15°

7. Buktikan bahwa:

sin 5x+sin 3x
. ———————=tan4x
cos 5x+cos 3x

b. cosa + cos2a + cos3a = cos 2a (1+2cosa)

e
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Pembahasan

Nomor Pembahasan

Skor

Penyelesaian :
a. 2sin 3x cos 2x = sin (3x + 2x) + sin (3x - 2x)

= sin5x + sinx

: 1 :
b. cos x sin5x = 5(2 cos x sin 5x )

[ sin (x + 5x) —sin (x - 5x)]

NIEG |-

[ sin 6x — sin(—4x)] = %sin 6x + %sin 4x

Penyelesaian :

> (sin 90° + sin 60°)
2
VPR UGN

2 2 4

b. 3 cos 105°cos 15° = %(2 cos 105° cos 15°)

cos (105° + 15°) + cos (105° — 15°)]

N 1w | w

a. sin75°cos 15° = % [ sin(75° + 15°) + sin (75° — 15°)]

[
° oy = 3(_1 - —
(cos 120 +cos90)—2( 2+0)— "

Penyelesaian :
sin(A + B) sin (A - B)

—%[cos 2A - cos 2B ]
[(1-2sin2A)-(1-2sin2B) ]
[-2sin2A + 25sin2B]
sinZA-sin2B  (terbukti)

N[RN[R~

—~[cos ((A+B) +(A-B)) - cos ((A+B)— (A- B))]

15

Penyelesaian :
sin 10° sin 50° sin 70°

sin 10°[—%c05120° + %cos(—ZO")]
4 sin10°[—l(—l) + lcosZcosZO"]

2 2 2
%sinlOo + %sinlO"cosZO"

= 2sin10° + [sin30° + sin( — 10°)]
= Lsin10°+ Lsin30°—1sin10°
4 4 4

=isin30° = i(%) = 1

sin 10° [—%(cos( 50° + 70°) — cos(50° — 70"))]

= 25in10° + Z[3(sin(10° + 20°) + sin(10° — 20°))|

20
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Penyelesaian :
. . .1 1 .
5 a. sm3A+51nA:251n5(3A+A)cosE(3A—A):251n2A 5
cos A
.1 .1
b. cos 6x - cos 2x = -2 sin > (6x + 2x) sin > (6x -2x) = -2 5
sin 4x sin 2x
Penyelesaian :
1 1
6 sin75°-sin15° _ 2cos§(75°+15") szn§(75"—15") 15
cos 75%+c0s 15° 2cos%(750+150) cos§(750—150)
_ 2c0s45°sin30°
"~ 2c0s45° cos 300
sin 30° Z 1 1
= = = —= - 3
€05 30° %\/5 V3 3 \/_
Penyelesaian :
sin5x+sin3x 2 sin%(5x+3x) cos%(Sx—3x)
" cos 5x+cos 3x 2 cos%(5x+3x) cos%(Sx—3x) 10
2sin4xcosx sin4x
= = = tan 4x
7 2cos4xcosx cos 4x
b. cosa + cos2a + cos3a = (cos3a + cosa) + cos2a
1 1
= [2c055(3a+(x) cosE(3a 10
—a) ]+ cos2a
= 2cos2acosa + coS2a
=cos2a(1l + 2cosa)
TOTAL SKOR 100
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E. Penilaian Diri

[silah oleh Ananda sesuai dengan kenyataannya

Jawaban

No. Pertanyaan
Ya Tidak

Apakah Ananda telah mampu memahami proses
1. | menurunkan rumus-rumus trigonometri pada

kegiatan pembelajaran ketiga ini?

Apakah Ananda telah mampu menggunakan rumus-

rumus trigonometri tersebut untuk menyelesaikan

2.
soal yang berkaitan dengan perkalian, penjumlahan
dan pengurangan sinus, cosinus dan tangen?

3 Apakah Ananda telah mampu membedakan rumus

trigonometri tersebut?

Jika Jawaban Ananda tidak maka Ananda dapat berdiskusi dengan teman atau guru
matematika Ananda secara daring maupun tatap muka asal tetap memperhatikan protokol

kesehatan yaa...
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EVALUASI

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat

1. Jikacos24 = —% untuk 180° < 24 < 270° maka

A. sind = i%

B. cosA = %
C. tand = %
D. sind = _2
] 5
E. cscA= -
4

2. Nilai dari cos 2659 - cos 959 adalah
-2

-1

0

1

2

Moo W

3. Nilai dari sin 75°—sin 165°= ...
A 12
=v3

1z
V2

) 2

moow
|
(@)

4. Diketahui cosx = % untuk 0° < x < 90° nilai darisin 3x + sinx = -+

75
A —
125
96

125
108

125
124

125
144

125

mo oW

5. Diketahuisin A+sinB=1dancos A +cosB = % nilai dari cos (A - B) =...
A 1

=

B. V3

C%ﬁ

D. 1
2

E 2L
3
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6. Diketahui x dan y sudut lancip dengan x — y = %jika tan x = 3tan y, maka x +

2
°
o
c

7. Diketahui sin a = % dancosf = % (a dan B sudut lancip). Nilai dari
sin (a + B) =..
5
A
65
48

65
36

mo o w
|

8. Diketahui cosx = %nilai tan%x =
A.
B.

U'llb—\Nl
P A

m o o
RSB

=
w

. .1+ 2A
9. Bentuk lain dari =222 adalah
sin 2A

A. Sin A
B. Cos A
C. CotA
D. Tan A
E. 1+sinA

10. Diketahuitana = 1dan tanf = é a, B sudut lancip, maka sin(a — ) = -+

A %x/ﬁ
B. 45
5

c. i

3
D. 2
2
E. L
5

e
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11. Jikatan (A + B) =5 dan tan (A - B) = 2 maka tan 2A = ...

A 7
B. .
9
c -1
9
D. 2
7
E. —2
7
12. Jika A = 20° dan B = 25° maka nilai dari (1 + tan A)(1 + tan B) adalah...

Mmoo wR
D wuwnNn RO

13. Nilai dari 20 cos 2009 cos 40° cos 800 adalah ...

[

A L
2
B. 3
2
c. 2
z
D. .
5
E. 2
2

14. Pada segitiga siku-siku ABC berlaku cos A cosB = % nilai dari cos 2A =

A iv2

X

WIROIR R WINW

Mmoo W
P

Kunci Jawaban Evaluasi

1. E
2. C
3. D
4. E
5. E
6. A
7. A
8. B
9. C
10.B
11.C
12.C
13.C
14. E
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